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(54) Title: PROCESS FOR MEASURING FIBRE PARAMETERS BY IMAGE DATA PROCESSING 

(54)Bezeichmmg: VERFAHREN ZUR MESSUNG VON FASERPARAMETERN MITTELS BILDDATENVERARBEI 
TUNG 

(57) tract 

In a process for determining quantitative and qualitative properties 
of textile fibres, the test fibres (2) or partial regions of these fibres (2) are 
placed in a planar arrangement between an illuminating optical system (5) 
and an evaluating optical system (3). The imaging optical system, which is 
perpendicular to the plane of the fibres, produces an image which is re- 
corded by a CCD sensor (4) and processed in a computer (9). The imaging 
optical system (5, 3) has a telecentric optical path which causes the radia- 
tion to pass two-dimensionally through the plane (7) of the fibres. The fi- 
bre parameters can therefore be measured more accurately. 

(57) Zusammenfassung 

Bei diesem Verfahren zur Messung von quantitativen und qualitati- 
ven Eigenschaften von Textilfasern werden die zu messenden Fasern (2) 
oder Teilbereiche solcher Fasern (2) in eine planare Anordnung zwischen 
eine Beleuchtungsoptik (5) und eine Auswerteoptik (3) gebracht. Das 
durch die, senkrecht zurFaserebene stehende, abbildende Optik erzeugte 
Bild wird von einem CCD-Sensor (4) aufgenommen und in einem Rechner 
(9) verarbeitet. Dabei weist die abbildende Optik (5, 3) einen telezentri- 
schen Strahlengang auf, <ier eine flachenhafte Durchstrahlung der Faser- 
ebene (7) bewirkt, so dass eine genauere Messung der Faserparameter er- 
moglicht wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Messung von 
quantitative!! und gualitativen Eigenschaf ten von Fasern, 
insbesondere von Textilfasern gemass dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Es sind bereits Verfahren bekannt, mit denen die wichtigsten 
optisch messbaren Faserparameter, namlich Lange, Feinheit, 
Reifegrad und Krauselung bestimrot werden konnen. 

Eines der bekanntesten Messgerate fur die Faserlange ist das 
"Almeter" (Firma Siegfried Peyer AG) , das die Langenverteilung 
eines endengeordneten Faserbartes misst. Ein Vorteil dieses 
Gerates ist die korrekte Messung des Kurzf aseranteils . Die 
Messung erfolgt kapazitiv. Bei den Fasermessstrassen (High 
Volume-Instrumenten) wird mit einem Luftstrom Oder mit einer 
LichtintensitStsmessung die Lange der nicht endengeordneten 
Fasern bestimmt. 

Die mittlere Feinheit von Baumwollfasern wird mit dem 
Luftstromverfahren bestimmt. Mit dem Schwingungsverfahren Oder 
mit dem Mikroskop Ifisst sich die Feinheitsverteilung messen. 
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Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind vielfaltig und 
werden im einzelnen nachstehend aufgefiihrt: 

- - Bisher musste fur jeden Faserparameter eine eigene Messmethode 

entwickelt werden. Dank des erf indungsgemassen Verfahrens lassen 
sich nun nebeneinander Langenverteilung, Feinheitsverteilung, 
Reif egradverteilung und Krauselung bestimmen. Dies sind nur die 
wichtigsten Parameter. Es konnen naturlich noch weitere 
Faserparameter, die optisch erkennbar sind, gemessen werden. Der 
Entwicklungsaufwand beschrankt sich auf eine angepasste 
Abbildungsoptik und eine Auswertesof tware . 

- Die Fasern werden direkt ait physikalischen Parameters 
gemessen. Dadurch ist auch eine einfache und genaue Eichung des 
Messgerates moglich. Bei den bisherigen Messgeraten mussten 
vielfach indirekte Messmethoden verwendet werden. 

- Das erf indungsgemasse Verfahren ist unabhangig von der 
Faserart, d.h. es konnen Baumwolle, Wolle, Man Made Fibers, 
Glasfasern, DrShte usw. gemessen werden. Nur die Optik und die 
Auswertealgorhythmen konnen davon betr~>ffen werden. 

- Da es sich nicht um eine integrale Messung handelt wie die 
bisherigen Methoden, k6nnen alle Parameter an einer Faser 
gemessen, bzw. einer spezif ischen Faser zugeordnet werden. So 
ist es z.B. moglich eine Relation 2wischen IAnge, Dicke, Reife 
und KrSuselung pro Faser zu berechnen. 

- Die Genauigkeit ist gieich derjenigen eines Mikroskopes. 
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Krauselung, kreuzende Fasern, guerliegende und nictit 
endengeordnete Fasern korrigiert und detektiert werden, wodurch 
die Genauigkeit des Verfahrens erheblich erhoht wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung # welches zugleich das 
Funktionsprinzip erlautert, ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird iin folgenden naher beschrieben. 

Fig, 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Gerates zur 
Durchfiihru^g des erf indungsgemassen Verfahrens. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
erf indungsgemassen Verfahrens besteht grundsatzlich aus ein^r 
Faserzuf uhr-Einrichtung 1, einer Beleuchtungsoptik 5, einer 
Auswerteoptik 3, einexn CCD-Sensor 4, eineia Rechner 9 und eir»sm 
Anzeigegerat 10. 

Die Faserzufuhr-Einrichtung 1 besteht im wesentlichen aus zwei 
parallel angeordneten und gegeneinander verschiebbaren 
Glasplatten 11, welche eine Aufldsung und Parallelisierung der 
Fasern 2 ermoglicht* Damit kann ein zwischen den beiden 
Glasplatten 11 liegender, endengeordneter Bart von Faserr. 
erzeugt werden. Die Einzelheiten dieser Faserzufiihr-Einrichtung 
1 sind in der Schveizer Patentanm. Mr. 02 438/89-9 beschrieben. 
Nach erf olgter Einf tihrung der Fasern 2 in diese Einrichtung 1 
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0,756 x 0,581 mm entspricht. Die Abbildungsoptiken 3 sind so 
konstruiert, dass das jeweilige Messfeld 7 auf dem gari2en 
CCD-Sensor 4 abgebildet wird, 

Mit den erwahnten kleinen Messfeldern 7 kann natiirlich nicht die 
ganze Faser 2 bzw. der ganze Faserbart erfasst werden* Deshalb 
werden mehrere Teilbilder von einem Faserbart auf genommen . Der 
XY-Tisch 8 verschiebt den Faserbart nach jeder Aufnahme um eine 
Position weiter. 

Im Rechner 9 werden die Teilbilder nach einem Algorhythmus , der 
auf die zu messenden Faserparameter abgestimmt ist, ausgevertet. 
Die Resultate der Teilbilder werden am Schluss der Messung zu- 
saromengesetzt und ergeben dann die Langenverteilung, Feinheits- 
verteilung, Reif egradverteilung oder Krauselung, welche auf 
einem entsprechenden Monitor 10 graphisch dargestellt oder 
direkt zur Steuerung von faser- oder garnverarbeitenden 
Maschinen verwendet werden konnen. 

Wenn mehrere, verschiedene Parameter gemessen werden sollen, die 
eine. unterschiedliche Optik verlangen, so konnen mehrere Stative 
6 mit entsprechenden Optiken 3,5 aufgebaut werden mit einer 
Transporteinheit fur die Glasplatten 11 oder es k6nnen die 
verschiedenen Auswerteoptiken 3 auf einem Drehteller - wie bei 
Mikroskopen iiblich - montiert werden. 

Der Auswertealgorhythmus der Bilder hSngt vom parameter- 
spezifischen internationalen Standard ab: 
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Parameter lassen sich mit dem erf indungsgemassen Verfahren ohne 
weiteres messeru Mit einer FarMcamera und einem 
Polarisationsf ilter sovie einem Rotfilter kann der Reifegrad 
auch nach der Methode DIN 53943, Teil 3 gemessen werden. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche l bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zu messenden Fasern (2) mit 
polarisiertem Licht abgebildet werden. 



6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zu messenden Fasern (2) in eine 
geordnete, vorzugsweise einlagige, planare Anordnung gebracht 
werden . 



7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch eine Einrichtung (l) zum 
Zufiihren von Fasern (2) in planarer Anordnung zwischen eine 
telezentrische Beleuchtungs- und Auswerteoptik (5,3), deren 
optische Achse senkrecht auf der Faserebene steht, und durch 
einen CCD-Sensor (4) zur Umwandlung des von der Beleuchtungs- 
und Auswerteoptik (5,3) erzeugten optischen Bildes in 
auswertbare, elektrische Signale. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Beleuchtungsoptik (5) ein telezentrisches , F-Theta- 
korrigiertes Objektiv, das vorzugsweise katadioptrische Elemente 
aufweist, enthalt. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, gekennzeichnet durch 
einen in x/y-Richtung der Faserebene (12,13) verschiebbaren 
Tisch (8) zur Erzeugung mehrerer Messf elder (7). 
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